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    通用技术条件
s7/'e 10443-93

Generic specification for traffic speed

    measuring radar at zero angle

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了零角式交通测速雷达(以下简称雷达)的技术要求、试验方法、检验规则及标

志、包装、运输、贮存要求。

    本标准适用于雷达的设计、制造、检验和验收。

2 引用标准

GB 191 包装储运图示标志

GB 6587. 1 电子测量仪器 环境试验总纲

SJ 25s4 雷达设备可靠性鉴定试验及验收试验

3 术语

3.1 零角式(零角方式)

    雷达发射波束电轴与目标速度矢量在同一直线上的工作方式。

32 测速误差

    雷达测速显示值与目标速度真实值之差值。

3.3 作用距离

    在能够有效测速的情况下，雷达天线口面到被测目标车的直线距离。

3.4 测试通道

    由铜箔和微波吸收材料等按一定设计而构成，并装有混频二极管的微波吸收无反射室，能

对雷达发射的微波信号进行低频调制，再反射给雷达接收，它是连续波雷达调试检测的一种专

用设备 .

4 技术要求

41 外观

4.1.1 外观不应有明显凹痕 犷趁及影响使用要求的变形，涂镀层光滑平整，颜色一致，不得

有皱纹、起泡和龟裂等缺陷

中华人民共和国电子工业部1993-12-17批准 1994-06-01实施
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4.1.2 雷达面板上的文字、符号应清晰、端正、字迹不易擦除。

4.1.3 雷达应有便于测试的测试孔(由接收放大器输出端引出)。

4.1.4 雷达应有瞄准器，以利捕捉目标和保证精度。

4.2 显示器件

    雷达测量结果应数字化显示;对超速目标速度显示应具有贮存或适当的延迟时间，显示器

必须保证至少可容两人同时观察呈示值。

4. 3 主要技术性能

4.3.1 雷达工作频率

    X波段 :丸 士25MHz;

    K波段:几士100MHz;

    Kz波段:几士150MHz,

    注:A为雷达工作频率额定值

4. 3.2 雷达发射功率

    由产品标准定。

4.3.3 测速量程

    至少满足20̂  150km/h,

4.34 雷达灵敏度

    由产品标准定。

4.3.5 测速误差

    a. 雷达在固定工作状态下 }-lkm/h;

    b. 对于具有运动工作方式的雷达，在运动工作状态下对巡逻速度误差为士lkm/h，对目

标速度误差为士2km/h,

4，3.6 最大作用距离

    在20̂ -150km/h侧速量程内;

    a. 雷达在固定 仁作状态下大于300m;

    b‘ 对于具有运动工作方式的雷达，在运动工作状态下大于200m,

4.3.了 雷达功能要求

    雷达应具有测速、速度锁定等功能。

4. 3.8 雷达电源

    a. 雷达必须具有欠压指示和过载保护装置;

    b. 推荐使用12V直流电源。

4.4 雷达微波卫生安全要求

    距离雷达操作部位和观察点'em处的漏能功率密度值应不大于38y,W /cm' ,

4.5 可靠性要求

    NTBF值应不小于1500h,

4.6 环境条件

4.6.1 温度

    a. 工作范围、极限条件 一30-50,C;

    b. 贮存条件:一40-70̀C。

4.6，2 湿度
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    贮存条件:500C, 90%RH,24h,

4.6.3 振动

    a. 雷达处于非工作状态(不通电);

    b. 经振动试验后检测，应符合4.1条和4. 3. 7条要求。

4.6.3.1 共振搜索:扫频循环次数1-2次。

    a. 颜率循环范围:5-55-5Hz;

    b.扫频速率:小于或等于loct/min;

    c 位移幅值(峰值);0. 075̂ 0. 19mm(任选一值)。

4.6. 3.2 共振保持

  .a. 位移幅值(峰值):1. 59mm (SHz-< f < l OHz)

                          0. 76mm(IOHz<- f <25Hz)

                          0. 19mm(25Hz< f -<55Hz);

    b. 时间:1Omine

4.6.3.3 当雷达在规定的扫频范围内未发现共振点时，则应在 55Hz, 0. 19mm条件下振动

1Omin,

4.6.3.4 振动方向:z方向。

    注 z方向为雷达正常工作时的上下方向，下同。

4.6.4 运输(雷达在包装条件下进行)。

4.6.4.1 振动

    a. 频率:5.10. $0. 30Hz;

    b.加速度:，.8士2.5-/s';
    c. 持续时间每个点频 15min;

    d. 振动方向:z方向。

4.6.4.2 自由跌落

    a. 根据雷达流通条件和毛重，自由跌落高度具体按表1要求在产品标准中规定;

    b. 以受试雷达的底面向地面作自由跌落三次(初速度为零)。

                                          表 1

产 品 毛 重

  G(kg)

跌 落 高 度

    (cm)

G< 10 60

10<G(25 40

试验 方法

    试验用仪器名称、规格见附录A(补充件)。

    除本标准另有规定外，所有试验应在GB 6587. 1表3规定的基准工作条件下进行。

5.1 外观

    目测检查，应符合41条要求。

5.2 显示器

    雷达在工作状态下，用音叉进行模拟试验，应符合4.2条要求。
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5.3 主要技术性能

5.3.1 雷达工作频率

5.3.1.1 按图1连接测量仪器和被测雷达。

因    OF, 111] }} f NO
                                            图 1

5.3.1.2 调整测量仪器与被测雷达位置，使雷达天线与标准喇叭电轴重合，极化方向相同。

5.3.1.3 按产品标准规定的时间，将被测雷达与测量仪器预热到稳定工作状态检测雷达工作

频率，每5min测一次，连续测三次。每次测量结果应符合4.3.1条要求。

5.3.2 雷达发射功率

    采用小功率计在雷达天线口面前的规定距离上(该距离由产品标准规定)检测峰点功率应

符合4.3.2要求。

5.3.3 测速量程

5.3.3.1 按图2连接测量仪器、测试通道以及被测雷达，并使被测雷达与测试通道在同一轴

线上。所使用的测试通道必须进行定标校准。

        困
                                        个

巨 僵豆.IA Alli1 W it
                                            图 2

5.3.3.2 接通电源，使被测雷达与测试通道及测量仪器预热到稳定工作状态。用数字频率计

检测低频信号发生器输出频率，用示波器观察被测雷达接收机放大器输出波形，调节低频信号

发生器输出电压，使其能符合测试通道的要求。

5.3.3.3 根据公式(1)计算多普勒频率。

Fa二 1.852 X 10-0VL   ....................................(1)

式中:Fd— 多普勒频率，Hz;

    f.— 雷达发射频率额定值，Hz;

    V— 目标运动速度，km/ho

5.3-3.4 在4. 3. 3条规定的测速量程对应的多普勒频率范围内，由低到高调节低频信号发生

器输出频率，观察被测雷达显示器，其显示值应由低向高变化，并满足4.3.3条要求。
5.3.4 雷达灵敏度
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5.3.4.1 按图2连接测量仪器、测试通道、被测雷达，并使测试通道与被测雷达在同一高度

上，二者间距由产品标准定。

5. 3.4.2接通电源，使测量仪器、测量通道、被测雷达预热到稳定工作状态。具有运动工作方
式的雷达，应使雷达在静止和运动状态分别试验。

5.3.4.3 调节低频信号发生器OdB输出为额定值(由产品标准定)，通过衰减器衰减适当量

后加到测试通道上，用示波器监视雷达放大器输出端，调整雷达位置使示波器上的正弦波幅度

最大，无畸变。

5.3-4.4 根据公式((1)在4. 3.3条规定的测速量程对应的多普勒频率范围内由低向高调节信

号发生器输出频率，再调节衰减器的衰减量，使雷达处于刚能正常测量的临界状态，此时加到

测试通道的低频信号强度即为雷达灵敏度，应符合4.3.4条要求。

5.3.5 测速误差

5. 3.5.1 按图2连接测量仪器、测试通道及被测雷达，并使被测雷达与测试通道在同一高度

上，两者间距由产品标准定。所使用的测试通道必须进行定标校准。

5.3.5.2接通电源，使测量仪器、测试通道及被测雷达预热到稳定工作状态。具有运动工作方
式的雷达，应使雷达在静止和运动工作状态分别试验。

5.3. 5.3 根据公式(1)，在4.3.3条规定的测速量程对应的多普勒频率范围内，均匀选择五个

频率点(必须包括首尾两个频率点)作为信号发生器的输出频率。每个频率点测三次，测试结果
应符合4. 3. 5a要求。

5.3-5.4 在150km/h对应的多普勒频率Fa上增加频偏-Fa作为信号发生器输出颇率，计算

m 的公式

      .dfo.‘___
m 一 士 一了 X lvv%

                J o

...........·.⋯ ⋯ ，·。.··一 (2)

式中:6A - 雷达发射频率的允许误差，Hz;

      几— 雷达频率额定值，Hz.

    被测雷达显示的速度与150km/h之间的差值应符合4. 3. 5a的要求。
5.3. 5. 5 具有运动工作方式的雷达，在静止和运动状态下分别试验。如果每个通道测速误差

小于等于士lkm/h时，则认为目标速度误差符合4. 3. 5b的要求。

5.3.6 最大作用距离

    在5. 3条、5. 3. 4条试验合格的基础上，按总台数的10%随机抽取样品作现场实测试验验

证 。

5.3.6.1 试验道路要求宽阔、平直，保持单车工作，岁中型客车为目标车。
5.3-6.2 雷达处于工作状态，目标车往返五次，雷达最大作用距离每次应符合4.3. 6条要求。

5.3. 7 雷达功能

    雷达处于工作状态，用音叉进行模拟试验，应符合4. 3.8条要求。

5. 3.8 雷达电源

    用数字万用表检查应符合4.3.8条要求。

5.4 雷达微波卫生安全

    雷达在工作状态下，用场强仪检测雷达操作部位和观察点〔距机壳5cm处)的漏能值。检
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测结果应符合4.4条要求。

5.5 可靠性

    按附录B(补充件)规定进行可靠性试验，并符合4. 5条要求。

5.6 环境条件

5.6.1 温度

    本标准规定工作范围温度与极限条件均为一30-501C ,贮存条件温度为一40-701C,温度

稳定时间至少4h，检查性能按试验方去5. 3. 1-5. 3. 4条进行，应符合4. 3. 1-4. 3. 4条要求。

雷达功能与测速误差用音叉进行检测，应符合4.3.5,4.3.7要求。温度循环试验应按时序图

(图 3)进行 。

一
贮存条件上限温度

工作范tm上限温度

准工作条件 基 准工作条件
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                                            图 3

5.6.1.1 基准工作条件温度试验:在温度20士2℃的高低温箱内或在近似基准工作条件下的

室内进行试验，温度稳定后接通雷达电源，预热到稳定工作状态下检查性能，然后断电。

5.6.1.2 工作范围下限温度试验:雷达处于断电位置，使高低温箱内温度降至时序图中对应

阶梯温度数值，温度稳定后，接通雷达电源，预热到稳定工作状态下，检查性能。

5.6.1.3 贮存条件下限温度试验:雷达处于断电位置，使高低温箱内温度降至时序图中对应

阶梯的温度数值，保持4h,

5.6.1.4 基准工作条件温度试验:使高低温箱内温度升到基准温度，温度稳定后，接通雷达电

源，预热到稳定工作状态下，检查性能。在此过程中严禁雷达凝水。

5.6.1.5 工作范围上限温度试验:雷达处于通电状态，使高低温箱内温度升到时序图中对应

阶梯的温度数值，温度稳定后检查性能。

5.6.1.6 贮存条件上限温度试验:雷达处于断电位置，使高低温箱内温度降至时序图中对应

阶梯的温度数值，在箱内保持4h,

5.6.1.7 工作范围上限温度运行试验:雷达处于通电状态，使高低温箱内温度降到时序图中

对应阶梯的温度数值，接通电源，温度稳定后，检查性能，经3h运行后，再检查性能。

5.6.1.8 基准工作条件温度试验:雷达处于通电状态，使高低温箱内温度降到基准温度，温度

稳定后，检查性能。

5. 6.1.9 上述试验结束后，对雷达进行目测检查，雷达应无锈蚀、裂纹、涂覆层剥落等损伤;文

字和标志应清晰，紧固部位无松动;塑料件、印制板应无起泡、裂开以及变形等现象。
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5.6.2 湿度

    试验中湿度允许偏差为士30o，每次检测前应进行热湿平衡，平衡时间由产品标准规定，但

不少于1h,温度变化速率不大于0. VC /min.

5.6.2.1 基准工作条件温度试验:同5.6.1.1,

    如果在温度试验结束后连续进行湿度试验，本条试验可免做。

5.6.2.2 将雷达按正常使用位置放入试验箱，箱内温度升至+500C ,温度稳定后，箱内湿度升

至90 %，保持24h.

5.6.2.3 试验箱内温、湿度降至基准工作条件，在箱内或近似条件的室内恢复2h后(允许采

取去凝水措施)，接通电源预热后，按5.3. 7条检测。

5.6.3 振动

    受试雷达以不通电状态在z方向进行共振搜索和共振保持。

5.6.3.1 雷达按正常工作位置紧固在振动台上，注意其重心应位于试验台中心区域，不附加

缓冲装置。按4.6.3的要求进行试验。

5.6.3.2 试验结束后按5.1条检查外观，按5. 3.1条检查功能.

5.6.4 运输

    受试雷达以完整包装状态按4. 6. 4条规定的要求进行运输试验。试验顺序为振动试验、自

由跌落试验。

5.6.4.1 振动试验:将雷达垂直固定在振动台上，以固定点频5,10,20,30Hz的正弦波，在z
方向上作固定点频试验。

5.6-4.2 自由跌落试验:将雷达以正常运输状态，底面与地面平行，高度按本标准规定的要求

进行自由跌落试验，共做三次，注意初始速度为零。

5.6-4.3 上述试验结束后，打开包装，按5.1条检查雷达外观，按5. 3. 7条检查功能。

6 检验规则

6.1 检验分类

    a. 定型检验(设计、生产定型检验);

    b. 交收检验;

    c.例行检验。

6.2 检验实施

6.2.1 产品定型检验由国家认可的专业检测机构进行检测，或在其现场监督下检测。由检测

机构出具检测报告。

6.2.2 产品交收检验和例行检验由生产方质检部门负责进行。根据与使用方的合同或协议，
使用方可派代表参加。检验应提交检验报告。

6.3 检验项目见表2,

6.4 定型检验

6.4.飞 产品小批量试产和批量生产时，应分别进行设计、生产定型检验。

6.4.2 定型检验样品应随机抽取，数量不少于二台。

6.4.3 检验项目、检验方法和要求见表2.
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表 2

项 目

rf号
检验 项目

定 型 检 验
文收检验 例行检验 检验要求 检验方法

设 计 生 产

1 外 观 O O O O 4.1 5.1

2 显 示 器 O O O O 4.1 5.2

3 主要技术性能 O O O O 4. 3 513

4 雷达微波卫生安全 O O O 4.4 5卜4

5 可靠性试验 O O . 4,5 附录B
(被件)

6 温 度 O O O 4. 6. 1 5. 6. 1

7 湿 度 O O O 4. 6.2 5. 6. 2

8 振 动 O O O 4. 6. 3 5. 6.3

9 运 输 0 0 0 4.6.4 5. 6. 4

    注:“0”为应检验项目，

      .下.”为需要时检验项目.

6.4.4 缺陷分类

    缺陷分为致命缺陷、重缺陷和轻缺陷，本标准中只规定了致命缺陷与主要重缺陷，其他缺
陷由产品标准具体规定。

致命缺陷 微波卫生安全超过4.4条规定;

重缺陷:当测速误差等于或超过4.3.5条规定值的一倍;由于关键元器件、部件的质

a.

卜

量问题导致雷达不能达到4. 3. 7条规定要求;

    。. 轻缺陷:由产品标准定。

6.4.5 检验合格判据

    ，. 定型检验中不允许发生致命缺陷，否则判为检验不合格;

    b. 定型检验中缺馅总数不得大于三个(其中重缺陷不超过两个，并不得在两个样品上出

现同一缺陷)

6.4.6 当检验不合格时，应停止检验，样品退回生产方。经生产方专门研究，分析原因并采取

措施后，报检测机构确认，可恢复检验。

6.5 交收检验

6.5.1 出厂的每台产品应进行交收检验。

6.5. 2 检验项目，检验方法和要求见表z

6. 5. 3 在交收检验中，对表2所列应检验项H中任意一项超出本标准规定的要求时 判为检

验不合格。返修后重新提交检验，直至合格为止。

6.6 例行检验

6.6.1批量生产的产品，生产间断大于六个月时，每批应进行例行检验;连续生产的产品，每

年至少进行一次例行检验，

6.6.2 产品在生产期间，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时，应进行例行检
验 。
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6.6.3 例行检验的项目，检验方法和要求见表2.

6.6.4 例行检验的样品应从交收检验合格批中随机抽取，每次抽样数不少于二台。

6.6.5 检验合格判据

    a. 同6. 4. 5a;

    b. 同 6. 4. 5b;

    c ·例行检验中检验不合格时应加倍抽样检验。加倍抽样仍不合格时，应停止检验，经采

取有效措施后，可恢复检验。

了 使用保修期

    在使用方遵守本标准规定的运输、贮存条件和产品标准(或说明书)中的使用规则情况下，

使用方应明确规定无偿保修期。

8 标志 、包装、运输和贮存

8.1 标 志

8.1.1 产品标志

    a. 制造厂名;

    b. 产品名称及型号;

    c. 商标;

    d. 出厂编号;

    么 制造日期。
8.1.2 包装标志

8.1.2.1 包装箱箱面标志

    a. 产品名称;

    b. 箱号;

    c. 质量(毛重和净重);

    d 出厂日期。

8.1.2.2 贮存作业及指示标志

    a 收发货标志;

    b. 贮存作业指示按GB 191正确选用。应具有“向上”、“小心轻放”和堆码标志。

8.2 包装

8.2.1 雷达包装应符合防尘、防潮、防震要求。推荐采用内外包装箱。

8.2.2 包装箱内应具有产品合格证，使用说明书，随机附件及装箱单。

8.3 运输

    包装好的产品，应能以通常的交通工具长途运输，途中禁止雨、雪直接淋袭和机械损伤。
8.4 贮存

8.4.1 成品仓库应通风良好，周围环境无强烈机械振动，冲击及强电磁场作用;空气中应无

酸、碱等腐蚀性气体及化学物质;仓库温度最好控制在一10 350C，相对湿度不大于85%.

8.4.2 产品贮存期一般为1a,超过la时，应对所有库存成品通电全面检查。以后应定期(一

般为。.5a)通电全面检查。

— 9 一
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  附 录 A

调试用仪表清单

    (补充件)

检验雷达时，使用表Al所列仪表、设备，必要时可用相同准确度的仪表、设备代替。

                                      表 Al

序 号 名 称 规 格 误 差

1 微波数字颇率计 频率范围:

      8-.OOH

优子 。. 02%

2 数字频率计 频率范围 :

      200- 20000Hz

士IHz

3 低频信号发生器 频率范围:

      200- 20000H.
稳定度:lh内不超过 。004fHz

4 双踪示波器 频率范 围:

    DC-7MHz(一3dB)

灵敏度

    5mv/cm -̂lov/cm

扫描时间因素:

    0. 1K./cm-I'/cm

X轴:DC-1MHz(一3dB)

5 场强仪

6 衰减器 工作颇段:

      3cm,1. 25cm, 8mm

7 小功率计 0. O1-l00mw 士5%

8 检波头 工作频段:

    3cm,1. 25cm, 8mm

9 标准喇叭 工作频段:

    3cm,1. 25cm, 8mm

10 晶体管稳压电谭

11 万用表

12 速度真值仪 准确度优于被测雷达三分之一

13 标准音叉

14 无线电对讲机

15 中型客车
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附 录 B

可旅性试验

  (补充件 )

B1 可靠性试验方案

    可靠性试验方案从SJ 2584表B1,B2中选取.

1 产品设计定型选取:a=200o.,Q=2000,Dm=2序贯结尾试验方案。

2 产品生产定型选取:a=20%,(3=20%,Dm=3序贯结尾试验方案。

B1

B1

B2 可众性试验抽样

B2.1 抽样台时数

    a.  a=(3=20%,Dm=2;抽样台时数:T=4.738,(期望值)。

单位:台时。

    b.  a=(3=20%,Dm=3;抽样台时数:T=4. 438,(期望值)。
单位:台时。

B2.2 可靠性试验样品数见表Bl,

                                          表 B1

批 盆 大 小

    (台)

最佳样品数

    (台)

最大样品数

    (台)

1- 3 全部 全部

4^-16 3 9

17̂ -52 5 15

53--96 8 19

97̂-200 13 20

200以上 20 20

B3 失效判据

    按主要技术性能指标4.4条作为失效判据。

B4 失效加权

    致命失效为对人员造成伤害的故障.不允许发生。

    A 级失效:雷达关键部件引起主要功能丧失，雷达测速误差翅出规定范围一倍以上，加
权系数为1,

    B 级失效:雷达主要技术性能误差达规定值一倍以内，最大作用距离缩小到30m，加权
系数为0.4.

    C 级失效:轻微失效，加权系数为0.25,

    当对失效加权后，失效累积数的尾数小于等于。.5舍去，大于0.5时进1,
                                                                                                            一 11 一
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BS 可靠性试验判决和接收与拒收

B5.1 合格与否判决

    合格与否应根据选定的可靠性试验方案的判决标准决定。判定的依据是受试产品的责任

失效和试验时间或试验次数及所用的判决标准。任意一台受试产品的试验累积时间或次数不
足全部试验时间或次数的一半时，不能作出接收判决。

BS.2 接收

B5. 2门 根据选取的试验方案，从SJ 2584中选取判决图试验数据落人接收区，判为接收，产

品合格 。

B5.2.2 如果试验中未出现导致人身危险或受试产品损坏。统计试验结果符合试验方案接收
规定的，则受试产品所代表的产品批，通过了可靠性试验，判接收.

B5. 3 有条件接收

    受试产品不能被判为接收时，经使用方同意，可按一定的附加条件予以接收。这些条件是:

        已证实的设计、工艺、结构和软件误差引起的失效，已采取针对性的改进措施;

    b. 因操作维修程序引起的失效，可通过改进操作、维修程序加以避免的;

    c. 确因元器件质量问题，一时又无法解决，可在限期解决的前提下予以接收;

    d. 对试验中发生的某些功能参数不能保持在规定范围内的失效，或略有超差，又不影响

使用时，可适当放宽要求予以接收。

B5. 4 拒收

    不能接收又不能有条件接收，则受试产品所代表的产品批为未通过可靠性试验，产品不合

格，拒收台试验中数据落入拒收区，停止试验，判为拒收。

B5.5 纠正措施

    对所有失效均应制定纠正措施，但不能更改产品标准规定的性能和可靠性指标。

B5. 6 受试产品复原

    可靠性试验结束后，应将受试产品性能复原到符合产品标准规定的要求。.失效的零件(含

元器件)必须更换.复原产品应经过交收检验程序，使用方对生产方已复原的受试产品不应拒

收或提出折价要求。

B6 可命性试验条件和等级

    可靠性试验所规定的试验条件和等级及其随时间而发生的变化，应能反映受试产品的现

场使用环境和所执行的任务情况。同时尽可能考虑到试验条件应有的重现性、可控性和实施的

可行性。

B6.1 试验条件的确定

    试验条件应尽可能反映产品寿命期中可能遇到的实际环境条件。应在产品标准或研制合

同中加以规定。

B6. 2 模拟环境试验

    模拟环境试验应从本标准中产品标准规定的环境条件导出。本标准规定的可靠性试验应

力至少包括:

    e。 电应力应包括通、断电工作循环;

    b. 热应力应模拟产品使用中经历的热环境的通真模拟。温度上限条件下的试验时间至
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少应占总试验时间的25%;

    c. 其它应力由产品标准规定。如果在例试结束后，立即进行可靠性试验，可以免加其它

应力.

87 置信区间的估计按SJ 2584附录F执行。

BS 可靠性试验的现场使用统计法

    生产方在征得有关检测机构的同意后，必要时应征得使用方同意，可采用可靠性现场统计
试验，但必须保证使用方的密切配合。

s9 例行检验中进行的可旅性试验的方法由产品标准规定。

附加说明:

本标准由电子工业部四一五O厂负责起草.
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